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中国工程建设标准化协会公告

第 435 号

关于发布《建筑排水内螺旋管道工程

技术规程 》的公告

根据中国工程建设标准化协会《关于 印 发 ( 20 1 6 年第二批工

程建设协会标准制订、修订计划 〉 的通知识建标协字 C 2016J 084 

号)的要求，由悉地国际设计顾问 (深圳)有限公司 、上海建工四建

集团有限公司等单位全面修订的《建筑排水内螺旋管道工程技术

规程 )) ，经本协会管道结构专业委员会组织审查，现批准发布，编号

为 T j CECS 94-20 凹， 自 2019 年 8 月 1 日起施行 。 原《 建筑排水内

螺旋管道工程技术规程 ))CECS 94: 2002 同时废止 。

中国工程建设标准化协会

二0一九年五月八日



前言

根据中国工程建设标准化协会《关于印发 ( 2016 年第二批工

程建设协会标准制订、修订计划 〉 的通知 )) (建标协字 ( 20 1 6J 084 

号)的要求，编制组经广泛调查研究，认真总结工程实践经验，参考

国内外有关标准，并在广泛征求意见的基础上，修订本规程 。

本规程修订的主要技术内容有:

1. 规程名称由 《建筑排水用硬聚氯乙烯内螺旋管管道工程技

术规程 》改为现在的名称;

2 . 增加加强型内螺旋管内容;

3 . 增加高密度聚乙烯( HDPE ) 内螺旋管和聚丙烯 (PP) 内螺

旋管内容;

4 . 增加钢塑复合内螺旋管内容 ;

5 . 增加加强型旋流器内容;

6 . 增加内螺旋管特殊双立管排水系统内容;

7. 增加 H 管件防返流的规定 ;

8 . 增加防漏斗形水塞的规定 ;

9 . 增加内螺旋管排水系统可用于公共建筑的规定 。

本规程共分 6 章，主要内容包括 : 总则、术语、管材和管件、设

计、施工安装和验收 。

本规程由中国工程建设标准化协会管道结构专业委员会归口

管理， 由悉地国际设计顾问(深圳)有限公司 (地址:上海市徐汇区

槽东支路 81 号清河泾实业大厦 7 楼 CCDI ，邮政编码 :20023 5) 负

责解释 。 在使用中如发现需要修改和补充之处，请将意见和资料

寄送解释单位。

主编单位: 悉地国际设计顾问 (深 :1) 11 )有限公司
. ] . 



上海建工四建集团有限公司
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1 总 则

1. 0.1 为了在建筑排水内螺旋管道工程中l做到技术先进、安全适

用、经济合理、确保质量，制定本规程 。

1. O. 2 本规程适用于排水立管采用内螺旋管及配套管件的建筑

生活排水管道工程的设计、施工及验收 。

1. O. 3 建筑排水内螺旋管道工程除应符合本规程的规定外，尚应

符合国家现行有关标准的规定' 。

-1 . 



2 术语

2.0.1 内螺旋管 inner spira l rib pìpe 

管内壁有一条或多条凸出螺旋肋的圆管 。

2.0.2 普通型内螺旋管 genera l ìnner 叩ira l r ib pipe 

螺旋肋螺距大于 900mm 的内螺旋管，又称长蝶距内螺旋管 。

2.0.3 加强型内螺旋管 su engt hening inner sp ira l rib pipe 

螺旋肋螺距小于1克等于 900 mm 的内螺旋管， 又称短螺距内

螺旋管 。

2.0.4 塑料内螺旋管 plas t ic inner spìra l rìb pipe 

材质为硬聚氯乙烯 ( PVC- U) 、高密度聚乙烯( HDPD或聚丙

烯(PP) 的内螺旋管 。

2.0.5 铜塑复合加强型内螺旋管 strengthening inner sp ira l 

rib pipe of 5 t 巴巴 I- p l as t i c co mposite 

以薄壁钢管为基管 ，内衬塑料材质力J]强型内螺旋管的复合型

建筑排水管材，又称铜塑复合短蝶距内螺旋管 。

2.0.6 旋转进水型管件 turn-around in let ri t rings 

排水横支管以切线方向接入的立官'三通或 四通管件，具有侧

向导流使进水沿立管内壁螺旋下落的功能，是排水横支管接入普

通型内螺旋排水立管的专用管件，又称普通型旋流器 。

2.0.7 加强型旋流器 strengthening cyc lone 

扩容且内部设有导流叶片，能使水流形成旋流的排水立管特

殊管件，又称导流叶片型旋流器 。

2. O. 8 特殊单立管排水系统 sp巳c i a l s ing l 巳 stack drainage 

sys tem 

排水立管分别采用特殊管件或特殊管材，或同时采用特殊管



件和特殊管材的单立管排水系统，又称伸顶通气特殊立管排水系

统 。

2.0.9 特殊双立管排水系统 sp巳c i a l doub le s tack drainage 

system 

排水立管分别采用特殊管件或特殊管材，或同时采用特殊管

件和特殊管材，配置有专用 jffi气立管的建筑生活排水系统，又称专

用通气特殊立管排水系统 。

2.0.10 内螺旋管特殊单立管排水系统 spec ia l s ing le s tac k 

d ra inage syst em w i t h i nn er s pira l ri b pi pe 

排水立管采用普通型内螺旋管或加强型内螺旋管的特殊单立

管排水系统 。

2.0.11 内螺旋管特殊双立管排水系统 s pec ial c1 0 ub le s tack 

drainage system w ith inner sp ira l rib pipe 

排水立管采用普通型内螺旋管或加强型内螺旋管的特妹双立

管排水系统 。

2. 0.12 内螺旋管排水系统 drainage sys tem w ith inner s pi 

ra l r ib pipe 

排水立官'采用普通型内螺旋管或加强型内螺旋管，并采用相

应管件的排水系统 。

• 3 • 



3 管材和管件

3. 1 一般规定

3. 1. 1 塑料内螺旋管和钢塑复合内螺旋管应符合现行行业标准

《建筑排水钢塑复合短螺距内螺旋管材 )) CJ /T 488 的有关规定 。

加强型旋流器应符合现行行业标准《建筑排水用塑料导流叶片型

旋流器 ))QB/T 5306 的有关规定 。

3. 1. 2 胶粘剂的性能要求和l标记应符合现行行业标准《建筑排水

塑料管道工程技术规程KJJ /T 29 的有关规定 。

3.1.3 管托、管卡、管箍等支承件、紧固件宜采用配套制造的标准

件 。 当采用金属材料制作时，应做防腐处理 。

3. 1. 4 防火胶带、阻火圈应符合现行行业标准《塑料管道阻火圈 》

GA 304 的有关规定 。

3.2 管材

3.2.1 硬聚氯乙烯普通型内螺旋管规格尺寸可按表 3.2. 1 的规

定采用 。

表 3 . 2 . 1 硬聚氯乙烯普通型内螺旋管规格尺寸

公 #F外 ~2 壁 !早 螺旋JUJ 螺旋川]尚 I~ 度

(111m) (111m) 螺旋 虫J!{ Hé
数虽 ( 111m ) ( 111m) 

方向 (111 111) 
(条)

尺寸 偏差 尺寸 偏差 尺寸 偏差 尺寸 偏差

75 • O. 3 2. J 士O . 2 2. 3 士 O. 2 

+0. <1 士 0 ， 3 逆 Mín
1500 

11 0 3, 1 
-2500 

4000 
6 3. 0 士 O . 3 或 + 10 

6000 
J60 + 0. 5 3, 8 十 O . 6 3, 8 土 0 ， 4

注 : 表 中 ~ 材 壁 !早不包括蚓R~此 l的高 。

• 1[ • 



3. 2.2 塑料加强型内螺旋管材质可采用硬聚氯乙烯、高密度聚乙

烯或聚丙烯，规格尺寸可按表 3. 2. 2 的规定采用 。

表 3. 2 . 2 塑料加强型内螺旋管规格尺寸

平均外径 ~厚 螺旋肋高度 虫黑距
螺旋肋

管 IX
公称 ( mm) (mm ) ( mm ) ( mm ) (m01) 

材质 外径
数ß(mm) 最小 嵌大 最小 最大 最小 最大 最小 最大 方向 尺寸 公差
( 条 )

75 75. 0 75 . 3 2. 3 2. 7 2. 3 2. 8 600 680 

PVC 11 0 11 0. 0 11 0.3 3. 2 3. 8 3. 0 3. 6 760 840 

U 125 125. 0 125. 3 3. 2 3. 8 3. 2 3. 8 780 880 

160 160. 0 160.4 4. 0 4. 6 3. 8 4. 4 800 900 

75 75. 0 75. 7 2. 9 3. 3 2. 3 500 600 

11 0 11 0. 0 110. 8 3. 8 4. 3 3. 0 600 700 逆 4000 十30

1-IDPE 121 ~ ~ 
125 125 . 0 125. 9 4. 2 4. 8 3. 5 650 750 16 针 6000 。

160 160. 0 161. 0 4. 7 5. 3 '1. 0 700 800 

75 75. 0 75.3 2. 9 3. 3 2. 3 500 600 

11 0 110. 0 11 0. '1 3. 8 4. 3 3. 0 600 700 
PP 

125 125. 0 125 . 4 4. 2 4. 8 3. 5 650 750 

160 160.0 160.5 4. 7 5. 3 '1. 0 700 800 

注 . 表中管材~J早不包括螺旋即j 高 。

3. 2.3 钢塑复合加强型内螺旋管基管应采用薄壁钢管，材质应符

合现行国家标准《低压流体输送用焊接钢管 >>GB/T 309 1 的规定 。

内衬 管可采用硬聚氯乙烯管、高密度聚乙烯管或聚丙烯管，规格尺

寸可按表 3 . 2. 3 的规定采用 。

表 3.2. 3 钢塑复合加强型内螺旋管规格尺寸

平均外径 ~ 1事 螺旋肋高度 螺距
螺旋肋

管 长

材
公称 (mm ) ( 01m ) ( 0101 ) ( m01 ) (mm) 

质
尺寸

( m01 ) 鼓 IJ 、 最大 最小康大 最小 1fk大 最小 最大 尺寸 公主是

80 89. 1 89. 9 3. 9 4. 6 
成 110 11 3. 8 114.6 4. 3 5. 3 

4000 
十30

1$13 口

管
125 133 . 8 135 . 0 4. 3 5. 3 -0 

6000 
160 158.7 L一l一6一一0一一. 一3一 5. J 6. 2 

• 5 • 



续表 3.2.3

平均外径 壁厚 螺旋IUJ高度 螺距
螺旋肋

管长

材
公称 ( mm ) ( 111111 ) (111m) (m m ) ( mm ) 

质
尺寸

数量( mm) 最小最大 I夜才、最大 最小 最大 最小最大 (条) 方向 尺寸公差

80 89 . 1 1. 88 2.1 2 

基 11 0 11 4. 2 1. 88 2. 12 4000 
+ 30 

~ 'Gl 在 125 134 . 4 1. 88 2. 12 -0 
6000 

160 159. 5 2. 35 2.65 

80 83. 6 84 . 5 1. 9 2. 2 2. 4 3. 0 600 680 

内 11 0 108. 0 109. 7 1. 9 2. 2 3. 2 3. 8 760 840 逆 4000 
+ 30 

衬 12 时

管
125 128. 0 J 29 . 8 1. 9 2. 2 :~ . 2 3. 8 780 880 

针
-0 

6000 

J 60 152. 6 153 . 9 2. 8 3. 1 3. 8 4.4 800 900 

目: ,1 内衬管材质"f 为 pvc- u 、或 HDPE、或 PP 。

2 表中管材壁!早不包括虫草、旋!的高 .

3. 2. 4 内螺旋塑料管材 物理力学性能应符合表 3 . 2. 4 的规定。

表 3.2 . -4 内螺旋塑料管材物理力学性能

要 求
项 日

PVC- U l-I DPE PP 

密度 (kg/ m> ) 1350- 1550 94 1- 965 900- 1200 

生fF，卡软化 ilioU卫 VST(OC) ?o 79 主主 140 

俗 1本流动速率 MFR o. 2<( MFR<( 1. 1 <(3. 0 
(g/ IOmin ) 

纵向|可 缩率( % )
~ 5 4二3 主三3

管材无分层、开裂和I j@汹

压扁 ìWJi式 压扁到管外径的 1 / 2 . 无破裂*1分脱

落键冲击ìj!IJ 试 TlR<( IO% T IR<( JO% 

二;咸阳炕渍浸测试 表团变化不劣于 41.

N: jl!'屈服强度 ( MPlI) 二注 ι1 0

d l1 ~ 门 o .

附水压测试
ij!IJì式 Lli)J 2. 0 , 80

0

(" 、 1 65 1丁、

CJ n > 门o . 4. 6 MPa 

测试压力 1 . 5 

环刚 l支 二主 1 0 ?O 4 二~ 4
L 
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3. 2.5 钢塑复合加强型 内螺旋管的内衬管物理力学性能应符合

表 3 . 2 . 5 的规定 。

表 3 . 2 . 5 钢塑复合加强型内螺旋管的内衬管物理力学性能

要 求
项 目

pvc-u HDPE PP 

密度 ( kg/ m 3 ) 1350- 1550 94 I - 965 900 - 1200 

f性卡软化温度 VST(''C ) 二主 79 二，， ].1

:lf! f中流动速率 MFR
0 , 2~MFR~ 1. 1 MFR~ζ3 ， 0 

(g/ 10 I11 in) 

纵 |吉l 囚缩率( % ) sζ5 =二3 三二3

二氯甲虫完活t b1: 测试 表面变化不劣于 4L

拉 frlJ 屈服强度 ( MPa) 二"-4 0

3.2. 6 硬聚氯乙烯、高密度聚乙烯和聚丙烯材质的内螺旋管和l 内

衬管 ，其适用水温和瞬间排水温度应符合表 3 . 2 . 6 的规定 。

表 3.2 . 6 塑料内螺旋管和内衬管的适用水温和瞬间排水温度

材 质 | 适用水站在('C) 瞬间排水湖j支 ('C l

lij!i聚氨乙烯

高辛苦度聚乙烯

聚丙烯

nu-

nu-

AU 

民
u
-
Q

d

-
A
ν

《
一/
三
/
坷

3.3 管件及附件

3.3.1 建筑排水内螺旋管道工程采用的管件材质可采用塑料材质

或铸铁材质 ， 塑料材 质可采用硬聚氯乙烯、高密度聚乙烯或聚丙烯 。

3. 3. 2 与加强型 内 螺旋管配套设置的特殊管件材质应符合表

3. 3. 2的规定 。

表 3. 3 .2 与加强型内螺旋管配套设置的特殊管件材质

1~ 材 配套的特 ý，*饲件材 l页

钢缆1复合 铜塑复合 1m强型内螺旋笆 铸铁'J;1' f' 1

lij!i聚氯乙烯 JJIl ì!lH旦 V;J 眼旋管 使聚氯乙娟管件

塑料 前i密度聚乙烯加强型内拟旋笛 尚?告; rj[聚乙烯管{斗

聚丙烯加强型内螺旋科 聚丙烯管件
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3.3.3 铸铁材质管件应符合现行国家标准《排水用柔性接口铸铁

管 、管件及附件 ))GB/T 12772 的有关规定 。 塑料材质管件的物理

力学性能应符合现行国家标准《给水用硬聚氯乙烯 C PVC-U) 管

材 ))GB/T 1 0002 .1 、现行行业标准 《 建筑排水用高密度聚乙烯

( HDPE)管材及管件 ))CJ /T 250 ， (( 建筑排水用聚丙烯 ( PP ) 管材和

管件 ))CJ /T 278 的有关规定 。

3.3.4 与铸铁管材、管件配套设置的管道附件，包括卡箍、压盖法

兰 、紧固件和橡胶密封圈等应符合现行国家标准《排水用柔性接 口

铸铁管、管件及附件 ))GB/T 12772 的有关规定 。
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4 设计

4. 1 一般规定

4. 1. 1 建筑排水内螺旋管道工程适用于生活排水系统 。 建筑排

水内螺旋管道工程可采用设置伸顶通气的内螺旋管排水系统或设

置专用通气立管的内螺旋管排水系统 。

4. 1. 2 住宅建筑可采用有伸顶通气的内螺旋管排水系统，宾馆客

房、医院病房、养老院住房等建筑可采用有专用通气立管的内螺旋

管排水系统 。

4. 1. 3 内螺旋管应用于排水立管，不得用于排水横支管、排水横

干管、排出管等排水横管;不宜用于伸顶通气管、专用通气立管、器

具通气管、环形通气管、辅助通气管等通气管道 。

4. 1. 4 建筑排水内螺旋管道工程应按工程类型、建筑物性质、建

筑标准、地域特点、卫生器具数量、排水立管流量、防火要求及降 l噪

要求等因素选用普通型内螺旋管或加强型内螺旋管;选用塑料材

质内螺旋管或钢塑复合内螺旋管 。

4. 1. 5 塑料材质加强型内螺旋管可选用硬聚氯乙烯材质、高密度

聚乙烯材质或聚丙烯材质;螺旋肋数量可选用单条、 12 条或 16

条 。

4. 1. 6 钢塑复合加强型内螺旋管可选用硬聚氯乙烯、高密度聚乙

烯、聚丙烯等不同塑料材质的内衬管，螺旋肋数量可选用 12 条 。

4. J. 7 内螺旋管排水系统的排水立管，其配套管件可选用旋转进

水型管件或1Ji]强型旋 i瓷器 。 普通型内螺旋管应配置旋转进水型管

件，材质可选用硬聚氯乙烯或玻璃纤维增强聚丙烯等热塑性塑

料 。

4. 1. 8 加强型内螺旋管应配置加强型旋流器，其材质可选用铸铁
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材质或塑料材质 。 塑料的加强型旋流器材质应与加强型内螺旋管

材材质-致 。 铜塑复合加强型内螺旋管应配置加强型旋流器，其

材质应选用铸铁材质 。

4. 1. 9 内螺旋管排水系统应具有以下功能 :

1 排水应)1阪畅 ;

2 管材、管件应有足够的强度和刚度 ;

3 管道、接口不应渗漏 ;

4 71<封不应破坏 ，臭气 、有害有毒气体应不返溢 ;

5 不应堵塞;

6 应满足节水型卫生器具的排水要求。

4. 1. 10 设有专用通气立管的特殊双立管排水系统，通气立管管

材与排水立管管材可相同也可不同 。

4. 1. 11 工程采用内螺旋管排水系统时，选用的产品宜符合现行

行业标准《住宅生活排水系统立管排水能力测试标准 ))CJJ /T 245 

和现行协会标准 《住宅生活排水系统立管排水能力测试标准 》

CECS 336 的有关规定 。

4.2 管道设计流量和排水能力

4.2.1 建筑排水内蝶旋管系统的生活排水管道设计秒流量计算

可符合现行国家标准《建筑给水排水设计规范 )) GB 500 1 5 的有关

规定 。 在计算得出的生活排水管道设计秒流量值宜乘以l. l ~

1. 6 流量修正系数作为生活排水管道设计秒流量的最终计算结

果，不同性质的建筑应乘以不同的流量修正系数 。

4.2.2 建筑排水内螺旋管系统立管最大排水能力应按表 4 . 2. 2 

的规定确定 。

表 4. 2.2 建筑排水内螺旋管系统立管最大排水能力

立管管径 1l 0l1 00mm

6. 0 L/ s 
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续表 4. 2.2

系 统 管 材 管 件 认证等级 立管管径 1l 0/l 00mm

A 级 6. 5 L/ s 

单立管 加强型 加强型
^A 级 7. 5U, 

排水系统 内螺旋笛 旋流甘苦

八AA 级 10. 0L/, 

注 ， 1 双立 "牙排水系统立管最大 tW 7}( 能力和 lfL立管排水系统立管智:'15: 125/ 

1 25mm 、 1 60/ 1 50mm 立管最大排水能力应经测试确定 。

2 建筑物层数超过 15 层 rJ>t. 每 1 5 I至 I主乘 O. !l系数 。

3 抖|水立管 偏'ìitf!.t 应按照偏置处置方式对排水立管排水能力做中H应加l 斗在 -

4 当有实测数tIIill;t . 1'1[.水立管最大排水 íìUJ ur按实现IJ数据确定 。

5 表内管径表示， ~~料钱'管径/铸铁针'恪守 1? 0 

4.2.3 建筑排水内螺旋管排水系统排水立管最大排水能力应通

过排水立管排水能力测试确定，测试方法应为定流量法，并应科舍

现行行业标准《住宅生活排水系统立管排水能力测试标准 ))CJJ /T

245 和现行协会标准<<住宅生活排水系统立管排水能力测试标准 》

CECS 336 的有关规定 。

4. 2. 4 排水横管通水能力、充满度等技术参数等应符合现行国家

标准《建筑给水排水设计规范 ))GB 50015 的有关规定 。

4. 3 管道布置和敷设

-'. 3.1 生活排水管道的立管顶端 ， 应设置伸顶通气管 。 伸顶通仨

管高 出屋面不得小于 0.3m ，且，应大于最大积雪厚度 .例l顶通气管

顶端i应设置防风通气帽 。

4.3.2 三通、 四通管件的设置应符合下列规定 :

1 排水横支管接入排水立管处宜选用旋流三通、旋流四通、

}I顶水三通、 }I顶水四通 ;

2 横管与横管、横管与排出管的连接处，宜选用 TY 三 通、

TY 四通 ;45 。斜三通、 45
0

斜四通 。

4.3. 3 内螺旋管排水系统的排水立管底部宜设置大半径异径弯

头，当大半径为 3 倍弯头管径及以上时，可采用同径弯头 。
-l l . 



4.3.4 排水立管底部宜采用 90
0

异径弯头与排水横干管或排出

管连接，不宜采用两个 4 5 。弯头连接 ;9 0。异径弯头的曲率半径宜为

排水立管管径的 2 倍~3 倍 。

4.3.5 普通型内螺旋管排水系统排水横支管与排水立管的连接

应采用旋转进水型管件:加强型内螺旋管排水系统排水横支管与

排水立管的连接应采用加强型旋流器特殊管件 。

.t. 3. 6 当建筑物采用同层排水方式时，宜采用同层排水专用管

件 。 装配式建筑宜采用装配式排水专用管件 。

4.3.7 设置有专用通气立管的内螺旋管排水系统， 当排水立管与

通气立管采用 H 管件连接时，应采用防返流 H 管件或其他防返

流措施 。

4.3.8 污、废水分流系统并共用通气立管，且污、废水立管与通气

立管采用 H 管件连接时，应对污水立管和废水立管同时采用防返

流 H 管件或其他防返流措施 。

4.3.9 设置有专用通气立管的内螺旋管排水系统，专用通气立管

的顶端可直接伸出屋面，也可采用 4 5 。斜三通 与排水立管连接 。

专用通气立管的底部与排水系统连接部位的设置应能避免排水系

统水封的破坏 。

4. 3. 10 当采用节水型卫生器具时 . 居住类建筑的排水横支管长

度不宜大于 8 . 5 m ，排水横支管弯头数量不宣多于 3 个 。

4.3.11 排水立管不宜偏置，当偏置长度距离超过 1m 时，可采用

以下处置方式的任一种方式 :

1 排水立管偏置段始端采用异径弯头，偏置横向管段比排水

立管管径放大一级;

2 在偏置横向管段直接接出伸顶通气管伸出屋面;

3 设置辅助通气管，辅助通气管始端连接偏置前的排水立

管，辅助通气管终端连接偏置后的排水立管 。

4.3.12 排水管道布置和敷设应符合现行国家标准《建筑给水排

水设计规范 ))GB 50015 的有关规定 。



4.3.13 排水立管应避免形成漏斗形水塞现象，其管道连接、布置

和敷设应符合下列规定:

1 塑料管道热熔对接连接H才 ， 不得有凸 出管道内壁的熔融物

残留 ;

2 排水铸铁管卡箍连接时，内置橡胶密封圈受管材挤压时 ，

其内径不得凸出管内径;

3 排水管件壁厚不得大于排水管材壁厚，排水管件内径不得

小于排水管材内径 ;

4 排水铸铁管和排水塑料管不得用于同一排水立管的上下

部位;

5 不同型号的排水铸铁管不得用于同一排水立管 ;

6 不同单位生产的管材、管件产品不得用于同一排水立管 ;

7 立管管材材质转换时，下攒排水管道的实测内径不得小于

上游管道 ;管道连接时，连接物不得凸出管道内壁。
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5 施 工 安装

5. 1 一般规定

5. 1. 1 建筑排水内螺旋管道工程施工前应具备下列条件:

1 设计图纸及其他技术文件应齐全，并应进行技术交底;

2 应制订施工方案或施工组织设-叶，并应进行技术交底;

3 材料、施工力量 、施工机具及施工现场的供水、供电 、材料

储放场地等条件均能满足施工需要 。

5. 1. 2 安装人员应熟悉特妹管材和特殊管件的性能，掌握基本操

作要求，不得盲 目施工 。

5. 1. 3 检查管材、管件外观质量及接头的配合公差 。 并应清除管

材、管件内外表面的污垢手Il杂物 。

5. 1. 4 管材、管件应有出厂合格证 。

5. 1. 5 存放期超过 6 个月的材料，使用前应进行复检 。 当施工现

场与库存管材温差较大时，应在安装前将管材在现场放置 .使其植

度接近环境温度后再使用 。

5.2 储运

5. 2. 1 管材和管111二运输、装卸和搬动时应小心轻放，排列整齐 . 避

免油污，并不得受到剧烈撞击，不得与尖锐物品碰撞 . 不得抛、摔、

滚、拖 。

5. 2. 2 管材和|管件应存放在温度不超过 40'C 、有良好通风的库

房内，不得露天存放，并不得存放在高温、潮湿、阳光直射和沙尘较

多的场所 。

5. 2. 3 管材应分类水平;堆放在平整的地面上 。

5. 2. "' 管件堆放不得高于 1. 5 m o



5.2. 5 与管件配套供应的密封胶圈，储存条件应与管件相同 。

5. 2. 6 胶帖剂、丙酬等易燃品存放、运输和使用时应远离火牒，存

放仓库应阴凉干燥、严禁明火 。

5.3 管道安装及敷设

5.3.1 室 内管道安装 、室内外埋地管道敷设应符合现行国家标准

《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范 >> GB 50242 的有关

规定 。

5.3.2 建筑排水塑料管道的连接应符合下列规定 :

1 硬聚氯乙烯管宜采用粘结连接 。

2 高密度聚乙烯管和聚丙烯管宜采用下列连接方式 :

1)热熔承插连接;

2 )橡胶密封圈承插连接 ;

3 ) 电熔连接 ;

4 )倒角热熔对接连接 ;

5 ) 滑扣式连接 ;

6 ) 端面式连接;

7 )沟槽式卡箍连接 。

3 建筑排水塑料管的连接应符合现行行业标准《建筑排水塑

料管道工程技术规程 >>CJJ /T 29 的有关规定 。

5. 3.3 内螺旋管上下段连接时 ，螺旋肋应上下衔接; 内螺旋管与

旋流器时，螺旋肋与导流叶片应上下衔接 。

5.3.4 建筑啡水复合管的连接应符合现行行业标准《建筑排水复

合管道工程技术规程 >>CJJ /T 16 5 的有关规定 。

5.3.5 柔性接口排水铸铁管连接应符合现行行业标准《建筑排水

金属管道工程技术规程 >>CJJ 1 2 7 和现行协会标准《建筑排水柔性

接口铸铁管道工程技术规程 >>CECS 1 68 的有关规定 。
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6 验 收

6. 0.1 管道系统应根据工程性质和l特点进行中间验收和竣工验

收 。 中间验收、竣工验收前施工单位应自检合格 。

6.0. 2 分项工程应按系统、区域、施工段或楼层等划分 。 分项工

程应划分成若干个检验批进行验收 。

6.0.3 工程验收应做好记录 。 验收合格后，应进行文件、资料立

卷归挡 。

6.0.4 工程验收时应具备下列文件:

1 施工图、竣工图及设计变更文件;

2 管材、管件及其他主要材料的合格证或试验记录;

3 中 间试验和隐蔽工程验收记录 ;

4 工程质量事故处理记录;

5 分项、分部及单项工程质量验收记录;

6 系统的灌水试验和通球试验记录 。

6.0.5 内螺旋管排水系统工程主控项目和一般项目检验应符合

现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范 )) GB

50242 的规定。

6.0.6 主控项目应包括下列内容 :

1 灌水试验 ;

2 通球试验;

3 管道坡度 ;

4 塑料管道伸缩节设置;

5 防止形成 H 管件返流的应对措施;

6 防止形成漏斗形水塞的应对措施 。

6.0.7 一般项 目 应包括下列内容:
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1 立管垂直度、横管弯曲l 度;

2 卫生器具排水管接口的纵横坐标位置的准确性;

3 检查口、清扫 口设置;

4 支吊架间距，安装位置的正确性和牢固性;

5 塑料管的阻火胶带或阻火圈设置;

6 伸顶通气管出屋面高度;

7 排出管的管件要求;

8 横向管道的连接要求;

9 安装允许偏差;

10 管道穿越楼板、屋面、墙等孔洞处的牢固性和密封性 。

6.0.8 当排水立管上部设置加强型旋流器，下部设置整流接头

时，通球试验用球直径应为流叶片间净空尺寸的 2/ 3 0
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本规程用词说明

1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不

同的用词说明如下:

1) 表示很严格，非这样做不可的 :

正面词采用"必须"反面词采用"严禁" ;

2 ) 表示严格，在正常情况下均应这样做的 :

正面词采用"应"，反面词采用"不应"或"不得";

3 ) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的:

正面词采用"宜"，反面词采用"不宜";

4 ) 表示有选择 ，在一定条件下可以这样做的，采用"可" 。

2 条文中指明应战其他有关标准执行的写法为"应符合……

的规定"或"应按……执行" 。
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引用标准名录

《建筑给水排水设计规范 ))GB 500 15 

《 建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范 ))GB 50 242 

《低压流体输送用焊接钢管 ))GB/T 3091 
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19 • 



中国工程建设标准化协会标准

建筑排水内螺旋管道工程

技术规程

T/ CECS 94-2019 

条文说明



目次

1 总 911J ………………………………………………… ( 25 ) 

2 术语 ………………………………………………… ( 28 ) 

3 管材和管件 ……………………………………………… 门们

3. 1 一般规定 ……………………………………………… ( 30 ) 

3. 2 管材 …………………………………………………… ( 30 ) 

4 设 计 ………………………………………………… ( 32 ) 

4. J 一般规定 ……………………………………………… ( 32 ) 

ι 2 管道设计流量和排水能力 ……………………………… ( 35 ) 

ι3 管溢布置和敷设 ………………………………………… (制)

5 施工安装 ………………………………………………… 川们

5. 3 管道安装及敷设 ………………………………………… ( 46 ) 

• 23 • 



1 凸
d巳ρ

J
H
H川J

m
叭

'

1. O. J 、1. O. 2 内螺旋管是一种很有特色的排水管材，在中国工程

建设标准化协会标准《建筑排水用硬聚氯乙烯内螺旋管管道工程

技术规程 ))CECS 94 : 2 00 2 的术语章节关于硬聚氯乙烯( PVC-U) 

内螺旋管，定义如l下以聚氯乙烯树脂单体为主要材料挤压成型

的内壁有数条凸出三角形螺旋肋的圆管 。 其三角形肋具有引导水

流沿管内壁螺旋状下落的功能，是建筑物内生活排水管道系统中

用作立管的专用管材 。"这个定义非常准确地描述了内螺旋管的构

造特点、功能和应用 。

追叙内螺旋管的发展历程，可以从 20 世纪 50 年代说起 。 特

殊单立管排水系统起源于欧洲，苏维托是瑞士学者于 1 9 5 8 年一

1961 年间发明的，与之配套的立管下部特殊管件是跑气器 。 随

后，法国开始了对排水立管流动特点的研究 ，由 于水在重力作用

下，受地球自转的影响，在圆形管道中的流动呈螺旋状态下落 。 为

了加强螺旋水流的力度，法国研发出螺旋管和有导流叶片的底部

弯头 。 这种螺旋管外形酷似天津大麻花，加工较困难，很难落到实

处用到具体工程上去 。

对螺旋管进行技术改进的是韩国，韩国将外形形似麻花的螺

旋管改变为内有凸出三角形螺旋肋的内螺旋管，使产品具有实用

价值，便于工业生产，旋流效果良好 。 这种产品于 19 96 年引人我

国，由沈阳平和实业有限公司生产 。 1 997 年 由北京市市政工程设

计研究总院等单位编制的中国工程建设标准化协会标准《建筑排水

用硬聚氯乙烯螺旋管管道工程设计、施工及验收规程 ))CECS 94 : 97 

使得此产品在全国范围推广 。 200 1 年生产企业对管件的材质和

规格进行了改进，进一步提高了内螺旋管管道系统的排水性能，该



协会标准 CECS 94 在 2002 年进行了一次修订 。

2003 年我国从日本积水化学工业株式会社引进了加强型内

螺旋管，引起了内螺旋管排水系统的连锁反应，在各个环节取得了

突破性进展 。 加强型内螺旋管与之前我们所了解的内螺旋管有以

下不同点:

一一螺旋肋数量从 6 条增加至 12 条;

一一明确了螺旋肋的旋转方向，北半球应为逆时针方向，南半

球应为顺时针方向;

一-缩小了螺旋肋的螺距 ;

←一提供了两种管材，塑料材质管材和钢塑复合材质管材;

一一配套的管件采用加强型旋流器，扩容并内有导流叶片，提

高了旋流力度和l旋流特征:

排水立管排水能力从原来的 6 L/ sC判定标准土450Pa) 提

高至 7.9L/aC判定标准 :::l:: 400 Pa) 。

在产品引进、学习的基础上，中国模式的)J[1强型旋流器改变排

水横支管从正向接入改为从切向接人，在接入端设置导流挡板将

横支管水流引向管内壁 ，对加强型旋流揣进行了局部扩容或整体

扩容 ;并对导流叶片的数量、形状、角度、设置位置、外形尺寸都作

了细致的研究，性能有了大幅度提高 。 中国模式的加强型内螺旋

管除了 6 螺旋和 1 2 螺旋以外.还有单蝶]览和 1 6 螺旋 .材料从硬聚

氯乙烯拓展至高密度聚乙烯和聚丙烯，钢塑复合加强型内螺旋管

的塑料内衬管也有三种材质 。 在此基础上组成的内螺旋管排水系

统立管排水能力从原来的 6L/ s 升至 10 L/ s 、 12L/ s . 最近还突破了

13 L/日，创造了塑料管立管排水能力的新高度 。 内螺旋管的系统

组成也从单立管排水系统扩大应用至双立管排水系统 。 应用领域

从居住类建筑扩大应用至公共建筑领域 。

在国内 ，内螺旋管排水系统的优点已得到业内人士的首肯，并

在国内许多地域得到应用 .有些省市已成为生活排水的主流系统，

受到用户的欢迎 。



1. O. 3 国家现行有关标准主要有 :现行国家标准《建筑给水排水

设计规范 ))GB 500 15 、《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规

范 ))GB 50242 ; 现行行业标准《建筑排水塑料管道工程技术规程 》

CJJ / T 29 、 《建筑排水复合管道工程技术规程 ))CJJ /T 1 65 、 《住宅生

活排水系统立管排水能力测试标准 ))CJJ / T 245 、 《建筑排水钢塑复

合短螺距内螺旋管材 ))CJ / T 488 、《建筑排水用塑料导流叶片型旋

流器 ))QB/T 5306; 现行协会标准《特殊单立管排水系统技术规范 》

CECS 7 9 、 《住宅生活排水系统立管排水能力测试标准 ))CECS 336 

等 。

• 27 • 



2 术 语

2. 0.1 在 CECS 94 : 97 中该术语名称为"硬聚氯乙烯螺旋管"，

因为当时没有其他材质、其他构造形式的螺旋肋管 。 后来出现外

螺旋肋壁管材，在 CECS 94 : 2002 中该术语"硬聚氯乙烯螺旋管"

名称改为"硬聚氯乙烯内螺旋管" 。 现在不仅有硬聚氯乙烯材质的

内螺旋管，还有高密度聚乙烯材质的内螺旋管和聚丙烯材质的内

螺旋管 ;不仅有塑料材质的内螺旋管，还有钢塑复合的内螺旋管 。

为此，术语名称改为"内螺旋管" 。 按构造和性能区分有"普通型内

螺旋管"和"加强型内螺旋管" 。 按材质区分有"塑料材质内螺旋

管""钢塑复合内螺旋管" 。 塑料材质内螺旋管又分"硬聚氯乙烯内

螺旋管" ~，高密度聚乙烯内螺旋管"和"聚丙烯内螺旋管"。

原规程术语的定义中有如下解释.，螺旋肋具有引导水流沿管

内壁螺旋状下落的功能，是建筑物内生活排水管道系统中可用作

排水立管的专用管材 。"现放在条文说明中予以说明 。

2. O. 2 、 2.0.3 1 996 年从韩国引进的内螺旋管，当时命名为"螺旋

管"，后来改称为"内螺旋管"，其构造特征为管内壁有 6 条凸出三

角形!螺旋肋 。 2003 年从日本引进另一种内螺旋管，内壁螺旋肋数

量增加为 12 条，为了区别，将 6 条螺旋肋的内螺旋管改称为普通

型内螺旋管，将 1 2 条!螺旋肋的内螺旋管改称为加强型内螺旋管 。

工程建设标准中称为普通型内螺旋管的 ，在产品标准中称为长螺

距内螺旋管 ;工程建设标准中称为加强型内螺旋管的，在产品标准

中称为短螺距内螺旋管 。 长螺距，短螺距以螺距 900mm 为界 。

2.0.7 加强型旋流器，一种既可以与内螺旋管配套设置，也可以

与光壁管配套设置的特殊管件 。 它的构造特点是 : ①扩容，水在立

管中形成的水塞流可以在管件扩容部位得到消解;②内设导流叶



片，能够使排水立管水流和横支管水流都形成旋流 。 在产品标准

中，加强型旋流器被称为导流叶片型旋流器 。 加强型旋流器，中国

模式的加强型旋流器横支管从切线方向接入管件，日本模式的加

强型旋流器横支管从正向接入管件 。

导流叶片的设置有两种模式 : 并列设置和上下设置 。 导流叶

片井列设置的加强型旋流器见之于 AD 型系统、前在流降 l噪系统和

中财系统;导流叶片上下设置的加强型旋流器见之于 CHT 型系

统、集合管系统 GY 型系统和 GB 型系统等 。 导流叶片的数量有

少至 2 片，多至 8 片的 。

2. 0.9 特殊双立管排水系统是在特殊单立管排水系统基础上发

展起来的一种排水系统 。 手11特殊单立管排水系统相同点是排水立

管分别采用特殊管件(如加强型旋流器) ，或特殊管材(如内螺旋

管) ，或同时采用特殊管件和l特殊管材 。 和 l特殊单立管排水系统不

同点是另配置了一根专用通气立管 。 于是他有两根立管 :排水立

管和通气立管，排水立管排水，通气立管通气 。 由于进一步改善了

通气条件，所以排水立管的排水能力在特殊单立管排水系统的基

础上得到进一步提升，应用场所也从居住类建筑扩大至公共建筑

领域。
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3 管材和管件

3. 1 一般规定

3. 1. 1 内螺旋管排水系统的产品标准虽呈滞后趋势但已基本配

套，只是普通型内螺旋管产品标准至今未见出台 。 加强型内螺旋

管产品标准已经编就了一本，即现行行业标准《建筑排水钢塑复合

短螺距内螺旋管材 >) CJ /T 488 ，内容既包括钢塑复合加强型内螺

旋管，也包括塑料材质加强型内螺旋管 。 与之配套的塑料材质特

殊管件加强型旋流器行业产品标准《建筑排水用塑料导流叶片型

旋流器 ))QB/T 5306 也已经付诸实施。铸铁材质特殊管件加强型

旋流器在现行国家标准《排水用柔性接口铸铁管、管件及附件 ))GB

1 2772 中已有规定。

3. 2 管材

3. 2. 1-3. 2. 6 由于内螺旋管有普通型内螺旋管和加强型内螺旋

管之分，而加强型内螺旋管按照不同材质又有塑料材质、铜塑复合

材质之分，因此，内螺旋管的规格尺寸必须分条说明 。 普通型内螺

旋管只有硬聚氯乙烯单一材质单列一条;塑料材质加强型内螺旋

管、钢塑复合加强型内螺旋管和铸铁加强型内螺旋管各列一条 。

塑料材质加强型内螺旋管和钢塑复合加强型内螺旋管的内衬塑料

管都有三种塑料材质，在条文中予以区别 。

加强型内螺旋管的主要技术参数有四项，分别为 : 螺旋方向、

螺距 、螺旋肋数量和螺旋肋高度 。 其中螺旋方向是大前提，由于地

球自转的影响，水流在排水立管中的垂直方向流动是有方向性的，

北半球是逆时针方向旋转，南半球是顺时针方向旋转 .螺旋肋的方

向应该与之一致。辉、距是指螺旋肋在管内壁旋转 360。 回到原点

• 30 • 



后的上下距离，这个距离对排水立管排水能力影响巨大。 螺旋肋

数量也是一个重要参数，普通型内螺旋管为 6 条螺旋肋，加强型内

螺旋管为 12 条螺旋肋，我国自主研发的内螺旋管螺旋肋的数量有

单条的，也有 1 6 条的，立管排水能力都大于 12 条螺旋肋的内螺旋

管 。 螺旋肋高度不能太小，高度过小对形成旋流不起作用，也不能

过大，过大影 H向水流断面 。

由于有了内螺旋管和加强型旋流器，使立管水流和1横支管水

流在排水立管中形成旋流，留出管中心通道为气流通道，气流、水

流两相流互不干扰，对提高排水立管排水能力 ，改善水力工况和降

低水流噪声，都有明显效果 。

本节主要技术参数依据现行行业标准《建筑排水钢塑复合短

蝶、距内螺旋管材 )) C] /T 488 ，这个标准名称虽然标注的是钢塑复

合，而实际内容既包括钢塑复合短螺距内螺旋管，也包括塑料材质

的短螺距内螺旋管 。
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4 设计

4.1 一般规定

4.1.1 、 4. 1. 2 建筑生活排水系统有以下几种类型 :

(1)不伸顶通气的排水系统;

(2)有伸顶通气的排水系统;

(3)有专用通气立管的排水系统;

(4)污、废水排水立管共用专用通气立管的排水系统;

(5)有环形通气管的排水系统;

(6)有器具通气管的排水系统 ;

(7)有吸气阀和正压吸纳器的排水系统等。

七种系统中，主要是 (2) 和 (3) 两种，第 ( 1)种常见于工业企业

车间里的办公室附属卫生间，有排水立管，但不伸顶 。 第 (4) 种常

见于污、废水分流系统，为简化系统，污、废水排水立管共用通气立

管 。 第 ( 6)种是美国主要采用的排水系统，在 1988 年版《建筑给水

排水设计规范 ))GB 5001 5 实施时，曾计划通过两次规范的全面修

订将我国的排水系统推进到这一等级 。 第 (7) 种是世界范围都在

使用，唯独在我国不让使用的排水系统 。

现行国家标准主流排水系统是有伸顶通气的排水系统，当生

活排水管道设计秒流量大于排水立管排水能力时，才考虑采用有

专用通气立管的排水系统 。 而 1988 年版《建筑给水排水设计规

范 ))GB 50015 实施之时，曾有过一个规划，就是我国的建筑排水系

统应与国际接轨，与发达国家的先进技术接轨。按照这个理念和

具体步骤，当时确定 1 988 年版 《建筑给水排水设计规范 )) GB

500 1 5 ，生活排水系统以有伸顶通气为主的排水系统 ;下一次全面

修订，建立以有专用通气立管的排水系统为主的排水系统;再下一



次全面修订，再建立以器具通气管为主的排水系统 。 现在三十年

过去了，排水系统的进展停滞不前，和国外先进技术仍有相当差

距，因此，条文提出按照不同建筑标准采用不同型式的排水系统。

原则上分三级，一般居住类建筑可采用有伸顶通气的排水系统;建

筑标准较高的采用有专用通气立管的排水系统 ;建筑标准更高 的

采用有器具通气管的专用通气立管的排水系统 。 争取在 2025 年

解决排水系统国际接轨问题 。

4. 1. 3 内螺旋管只用于排水立管，不得用于排水横管，螺旋肋对

排水横管的水流不仅没有促进作用，反而会影响横管水流的流速

和流向 。 内螺旋管用于通气系统会增加工程造价，本规程不推荐

使用 。

4. 1. 4-4. 1. 6 内螺旋管的两种管材:塑料管和钢塑复合管，性能

各异，价格不一，应按工程类型、建筑物性质、建筑高度、建筑标准

高低、地域特点、卫生器具数量、排水立管流量 、防火要求及降 l噪要

求等因素选用 。 以防火性能为例，塑料管防火性能差，钢塑复合管

防火性能要好些 。 以噪声为例，塑料管噪声高，尤其是 pvc-u

管，钢塑复合管 l噪声低 。

三种材质的塑料管，性能差异也很大，硬聚氯乙烯 (PVC-U)

管建筑高度不能超过 100m ，而高密度聚乙烯 ( HDPE)管和聚丙烯

cPP)管则没有这个建筑高度限制，需用排水流量来控制 。 水流噪

声也是一样，高密度聚乙烯( HDPE ) 管和聚丙烯( PP)管水流噪声

明显低于硬聚氯乙烯 (PVC-U) 管 。 f旦硬聚氯乙烯 (PVC-U) 管有

价格优势，而且施工简便 。

4. 1. 7 、 4. 1. 8 不同类型的管件与不同类型的管材配套 。 普通型

内螺旋管与旋转进水型管件配套;加强型内螺旋管与加强型旋流

器配套 。 管件材质应与管材材质配套，但由于钢塑复合内螺旋管

没有相应材质的管件，因此可以与铸铁材质的管件配套设置 。 不

过， 2003 年从 日 本引进加强型旋流器时，积水化学工业株式会社

的硬聚氯乙烯内螺旋管 . 与之配套的特殊管件加强型旋流器是铸
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铁材质的，目的为了提高防火性能和便于管件加工 。

4. 1. 11 根据现行行业标准时主宅生活排水系统立管排水能力测

试标准 ))CJJ /T 245 ， 国家建材认证中心制订实施了《住宅生活排水

系统立管排水能力认证实施规则 )) ， 本条推荐以行业标准《住宅生

活排水系统立管排水能力测试标准 ))CJJ /T 245 为基准，对建筑排

水的内螺旋管道及其产品进行认证 。 系统的产品认证是建筑给水

排水新事物，这项工作的推出十分重要 。 过去都着重在产品的检

验，今后要着重在认证 。 产品认证的意义在于:

(1 )政府对产品质量进行有效管理，使制造商接受和执行认证

标准;

(2)规范制造商的生产活动，提高制造水平;

(3) 明示消费者;

(4)可在国际贸易中得到国际市场认可 。

产品认证和产品检验有以下不同点，见表 1 : 

表 1 产品认证与产品检验的区别

项目 产品认证 产品检验

文件名称 认 ìiE证书 检验报告

实施机构 认证机构 检验机构

实施依据 认证规则l 检验标准

过程 产品检验+质保能力评价 针对样品与标准的符合性ill行检验

周期 较七主 较短

费用 较高 较低

用途 传递信任、服务发展 检验结果和结论

范围 对认证产品负责 对来样或对某个批次的产品负责

工程中常发生送检产品检验合格，而工程实际应用的产品为

假冒伪劣产品的实际情况，要改变这种情况，认证是可行的方法 。

长期以来，低价汇中标是最常用的招投标方式，这会导致优质产品

落楞，要扭转这种趋势，认证也是一条出路。建筑给水排水认证工
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作是从住宅生活排水系统立管排水能力认证起步 ，做好这项工作

至关重要，建筑给水排水工程技术人员在工程中采用通过认证的

系统或产品 ， 也是对认证工作的支持，对建设工程的支持，对工程

质量的支持 。

4. 2 管道设计流量和排水能力

4.2.1 建筑生活排水管道设计秒流量计算在现行国家标准《建筑

给水排水设计规范 >>GB 500 1 5 有具体规定，但存在以下问题:

(]) 2003 年版的《建筑给水排水设计规范 >>GB 50015 ， 生泪给

水管道设计秒流量计算方法己从平方根法改为概率法计算，而生

活排水管道设计秒流量计算方法还是平方根法 ，两者不一致 ，违反

同一律 。

(2 )按照生活排水管道设计秒流量计算公式的计算结果偏小，

同样数量的卫生器具配置，按我国计算公式的计算结果比按欧洲

计算方法和按日本计算方法的计算结果要小，而且要小得多 。 按

说我国的双职工家庭所占的比例高 ，用水更加集中，设计秒流量应
...:1 

该大于国外，而现在的情况正好相反 。

(3)计算出来的生活排水管道设计秒流量是什么流量 ，保证率

是多少，没有一个说法 。

这几个问题，国家标准管理组也知道，所采取的办法是将实测

流量打折扣，将排水立管最大排水能力改称为排水立管最大设计

排水能力 。 但这个做法受到质疑，质疑认为 :

(1 ) 问题出在生活排水管道设计秒流量计算公式，应该从修订

生活排水管道设计秒流量计算公式着手，而不是改小排水立管排

水能力的实测数据 。

(2) 即使对排水立管排水能力的实测数据打折扣 ，也不应该对

不同的系统打不同的折扣，如对加强型内螺旋管+加强型旋流器

系统打 O . 8 折扣，而对苏维托系统打 O. 6 折扣等 。

( 3) 当时，加强型内螺旋管十加强型旋流器系统是从 日 本引进
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的，苏维托系统是从欧洲引进的，我们对这些系统的排水立管排水

能力打了折扣，就变成同一个系统，同一个产品在不同的国家有不

同的排水能力;也会出现在同一个城市在不同的工程中立管排水

能力有差别的怪事，这显然难以 自圆其说 。

协会标准《集合管型特殊单立管排水系统技术规程 )) CECS

3 27:201 2 在条文中提出了排水立管排水能力实测数据统一按

o. 625 系数打折扣的观点，这虽然解决了不同排水系统打不同折
扣的问题，但没有解决生活排水管道设计秒流量计算方法和生活

给水管道设计秒流量计算方法不一致的问题;也没有解决生活排

水管蓝设计秒流量计算结果偏小的问题 。

总之，条文还是要按照规定来，但里面存在的问题要说清楚 。

经过本规程送审稿审查会专家审查组审查，认为应该在原计算公

式乘以设计秒流量修正系数，系数值为1. 1~ 1. 6 ，1. 6 为 0 . 625 的

倒数，作为设计秒流量修正系数的上限 。

生活排水管道设计秒流量迟早要走概率法这条路，这里就有

关问题介绍如下。

确定生活排水立管管径有三种方法 :

(1)经验法 。 即按照卫生器具数量或按照卫生器具当量数确

定排水立管管径，这个方法简便易行，在我国国家标准《建筑给水

排水设计规范 ))GB 500 1 5 的 1964 年版和 1 9 74 年版都采用这个方

法 。 缺点是没有流量值，一般适用于单层建筑和多层建筑。

(2)平方根法 。 生活排水管道设计秒流量和卫生器具当量的

平方根成正比，当卫生器具当量达到一定数值后，设计秒流量递增

减缓，解决的办法是在平方根法值的后面增加一个修正项 。 我国

的平方根法计算公式源自苏联，苏联平方根法计算公式源自德国 。

平方根法计算方便，有具体流量值，在有些国家还在应用 。

(3)概率法 。 概率法的提出者认为卫生器具的使用、给水配件

的启闭是个概率问题，用概率法计算更符合给水和排水实际情况，

概率法从理论上确立了它的地位 。 概率法第二个问题是概率分布

• 36 • 



符合什么规律，概率分布有二项分布、泊松分布、正态分布等，可以

用概率测试确定概率分布 。 概率法第三个问题是确定保证率，按

国家的经济水平和客观条件等因素确定合理的保证率，再按照保

证率得出具体的概率计算公式 。

从发展的角度，采用概率法计算生活排水管道设计秒流量应

该是个方向，是个应该肯定的准则 。

我国关于生活给水设计秒流量和生活排水设计秒流量的概率

计算从 19 5 8 年起步，和美国亨脱在 1 926 年提出亨脱概率理论，在

1 9 3 2 年提出概率曲线，将概率法用于具体工程相比，晚了约三十

年 ，但在世界范围还不算落后，因为在 1976 年苏联还停留在平方

根法阶段 。

当时从事设计秒流量概率计算的是建工部市政工程研究所，

该所有一个专门从事建筑给水排水研究课题的室内给水排水组，

组长许维钧 。 小组先后进行有重大影响的国家级科研项目，分别

为:生活用水量标准、卫生器具.给水配件额定流量和生活给水管道

设计秒流量概率法计算。三项课题前两项通过鉴定，列入 1964 年

版《室 内给水排水和热水供应设计规范 ))BJG 15-64 条文，第三项

鉴定未能通过' 。

1 974 年版 《建筑给水排水设计规范 )) GB 50015 启动时，规范

编制组从事研究概率法计算设计秒流量课题的是机械工业部第一

设计院的周信卿和中国建筑西南设计院的潘振钦，他们在许维钧

研究的基础上作了大量工作，但功亏一蟹，最终未能获得通过 。

1 988 年版《建筑给水排水设计规范 )) GB 50015 是 1982 年正

式启动的，当时面临的形势是我国引用的苏联平方根法计算方法，

苏联已于 1976 年废除，代之以概率法计算方法，这使中国处于一

个非常尴尬的境地，在中国的规范上还在使用别国已经废除的计

算公式 。 生活给水设计秒流量计算方法当时作为规范科研项目立

项 。 收集的资料除了美国亨脱的概率计算方法以外，还有日本和

苏联概率法计算方法，并在全国范围先后召开三次流量计算研讨
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会，专题讨论流量计算问题，其中佼佼者有机械部第一设计院的陈

光辉、新乡建筑设计院的万水、海军设计|驼的汪永菁等，通过- 系

列的研讨活动 ， 当时对流量计算达成以下共识 。

-←一流量计算方法是衡量一个国家建筑给排水设计规范水平

的一个重要指标;

-一经验法、平方根法、概率法是流量确定技术发展的三个阶

段，其中概率法最先进、最科学;

一一在概率法中首推美国亨脱的概率计算方法;

建筑生活给水管道设计秒流量计算方法应和建筑生活排

水管道设计秒流量计算方法同步组织、同步进行、同步实施;

-一按H~当时的文件精神，在我国规范中尽量消除苏联规范

的影响;

一一建筑生活给水管道设计秒流量计算方法可分两步走 . 第

一步从概率论切人，建立我国的平方根法计算公式，第二步再建立

我国的概率法计算公式 。

1 988 年版《建筑给水排水设计规范 ))GB 500 1 5 解决了两步走

的第一步‘建立了我国从概率论切入，以平方根法形式呈现的平方

根法计算公式，准备在规范第一次局部修订工作结束后 ( 即 1 997

年版《建筑给水排水设计规范 )) GB 500 1 5) ，在规范第二次周部修

订阶段进行第二步概率法计算公式的建立，后来 由于当事人于

1998 年退休，第二次局部修订工作亘然中止 。

2003 年版《建筑给水排水设计规范 ))GB 50015 ，生活给水管道

设计秒流量计算用概率法替代了平方根沽，这是一个进步，但不足

的是 :

一一住宅按照概率法计算了，但公共建筑还是采用老办法;

一一生活给水管道设计秒流量计算采用概率法计算了，但生

活排水管道设计秒流量计算还是采用老办法 i

一一没有采用美国亨脱的概率理论建立概率计算公式;

一一整个计算方法和计算步骤相对而言比较繁复 。



从 2003 年至 20 17 年，十四年过去了，规范又进行了一次全面

修订，关于流量计算还是原地踏步，生活给水管道设计秒流量计算

公式公共建筑和生活排水管道设计秒流量计算依然故我，纹丝未

动 。 目前，宁披市建筑设计研究院正在进行这方面的工作，这对流

量计算元疑是个大好消息 。 这方面研究工作有以下几个主要特

点 :

(1)既对生活给水管道设计秒流量计算进行了研究 ，也对生活

排水管道设计秒流量计算进行了研究;

(2)既解决了住宅生活给水管道设计秒流量概率法计算问题，

也解决了公共建筑生活给水管道设计秒流量概率法计算问题;

(3)不需进行概率19!IJ试，这就省去了不少测试工作量;

(4) 可以按照不同的保证率确定不同的概率计算公式;

(5)计算方法相对简便;

(6)与原计算公式的计算结果和实际工程的实测流量进行核

对，误差在允许范围以内 。

概率计算方法曾先在现行行业标准《管道直饮水系统技术规

程 ))CJJ 11 0 中试用，得到充分肯定 。 但是， 管道直饮水系统用水

设施单一 ，概率法流量计算公式相对简单 。 按照前人的研究成果

与国外的概率模型 ，一般认为生活排水设备的使用符合泊松分布 。

概率法计算建筑生活排水管道设计秒流量的原理如下:

(1)若排水系统只有单一种类的卫生器具，其额定流量为 q d 、

在最大用水时卫生器具平均出流概率 ρ 、器具总数为 N 。 则满足

保证率 P m 时的同时使用的器具数量 m 、设计秒流量 1] 1'分别按式

(1)和式 (2)计算 :

同时使用的器具数量

m =.X' • -/可 • Þ + N . ρ + k + l (1) 

设计秒流量

qp = q d • m (2) 

按式(1)和式 (2 ) ， 可以得到直饮水管道系统、给水管道系统、



含自闭式冲洗阀管道系统、排水管道系统，为单一器具时的设计秒

流量 。

(2) 若排水系统存在多种卫生器具，各类器具其额定流量为

CJd ; 、在最大用水时卫生器具平均出流概率矶、总数为凡，则满足

保证率 Pm 时的设计秒流量 q p 按公式 (3)计算 :

设计秒流量

q" =x • σ +μ + (k + 1 )qmax (3) 

σ 2 = :6 q ~; • N ; • ρ(4) 

μ= :6 qcl; • N ; • ρ(5) 

q max为最大一个卫生器具的排水流量 。

若只有单一器具，式 (3)可简化为式 (2) 。

按式 (4)可知，额定流量较大的卫生器具，对 σ2 的值有优势性

贡献，因而在给水系统应单列计算自闭式冲洗阀产生的流量 。

在混合器具系统，对式 ( 3 ) 的简化如下 :

因为 :

p = Q j O. 33 • N" 

所以有 :

Q,= :6 CJ di • N i .ρ 1 

故式 (3)可简化为

(6) 

(7) 

q p=x . ,Jq;ßi: +Q，+ (走 + l) q max (8) 

式 (6)~式 (8) 中， Q 丛 为最大小时流量的平均秒流量 ;N" 为排

水当量总数 ;N 为卫生器具个数 ;q d 为具有优势使用频率的卫生

器具的额定流量。

(3)各式中 r 为与保证率 P Ill有关 的系数，可查"正态概率积

分表"得到 。 对于常见保证率的 工 值，列于表 2 0

表 2 P"， 与 x 的关系

(4)保证率 。 一般可取保证 P m =O.99 0 需要更高的安全性
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时，可取略微更高的保证率 。 O. 99 保证率，相当于设计秒流量为

72s 内平均流量。

(5)卫生器具的使用频率 。 以排水系统在最大用水时卫生器

具的平均出流概率，记为使用频率 ρ 。

1)排水系统在最大用水时卫生器具平均出流概率丸，按式

(6)计算 。

2)套内或居室内设卫生间的住宅、别墅、宿舍、公寓等建筑，J!.

生器具计算流量用数据，按式 (6)计算，其中分项百分数应按最大

用水时的分项给水百分数 。 当数据不齐全时，可采用以下按生活

习惯的推理计算 。 推理所得数据与现行协会标准 (( AD 型特殊单

立管排水系统技术规程 ))CECS 232 附录 A 表 A. O. 2 的数据基本

一致 ，具体如下:

大便器的平均排水概率:套内 4 人，在 l 小时 (6 : 00~7 :00) 内

完成便溺冲洗 。 每次冲洗水量 6 L，冲洗流量 1. 5L/ s ，冲洗持续时

间 4s。考虑有 50%人重复冲厕，则套内冲洗 4 X 1 50% =6( 次) 。

平均排水概率为 6 X 4/3600 = 0.0067 。

洗脸盆:套内 4 人，在 1 小时 (6: 00~7 : 00) 内完成洗脸排水 。 每

次洗脸水量 1 5 L，排水流量 0.25 L/ s，排水持续时间 15/0 . 25 = 60 

(s) 。 平均排水概率为 60 X 4 /3600=0.067 。

洗涤盆 : 每户 4 人 。 厨房洗涤盆的分项给水百分数为 20% ，

排水流量为 0 . 33 L/ s ， 排水持续时间为 250 X 20 % X 4/ 0. 33 = 600 

( s) 。 洗涤盆的使用 2 小时(lO:OO ~ ll: OO 、 17:00 ~ 1 8:00) ，则每

户(共 4 人)平均排水概率为 600/ ( 2X 3600) =0. 083 。

考虑在非休息日，洗涤盆的高峰时间为(17 : OO~ 18 : 00) ，故去

厨房洗涤盆的平均排水概率为 0.167 0

浴盆 : 浴盆排水量为 125L，排水流量为 lL/ s ，每户中有 2 人

盆浴，则每次排水时间为 125 / 1=125(s) 。 浴盆的使用 2 小时

(20:00~22 : 00) 。 平均排水概率为 125X2/ (2 X 3600)=0.03 5 。

家用洗衣机:每户 4 人 。 洗衣机的分项给水百分数为 22.7% , 
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排水流量为 0 . 5L/ s，排水持续时间为 250 X 22. 7 % X 4/ 0. 5 = 454 

(s) 。 洗衣机的使用 1 小时 ( 8 : 00~9 : 0 0) ， 则每户平均排水概率

为 4 54/3600=0. 1 3 0

淋浴器:一次淋浴耗水 50L，排水流量为 0.1 5 L/ s ，每户中有 4

人淋浴 ，则每次排水时间为 50/ 0. 15= 3 3 3( s ) 。 淋浴使用 2 小时

( 20 : 00 ~ 22:00) 。 平均排水概率为 333 X 4 / (2 X 36 00 ) = 0 . 19 。

3 ) 客运站、公共厕所等难以统计使用人数的建筑，大便器平均

排水概率 ρ 可取 0.0 35 ，其他卫生器具排水当量平均排水概率 ρ

可取 O. 36 0 

(6)k 值 。 h 值为二项分布或泊松分布简化为正态分布的修

正系数 。 表 2 中 。 表中 N 为卫生器具的个数 ;Pm 为保证率 。

按泊松分布、用于排水系统 k 值列于表 3 0

表 3 Pm 与 k 的关系

N~200 ， N 王三 300

注 · 按泊松分布 k 值与 P m 、 N 、户均有关 。 P m 、 N 、 ρ 越大 . 走 {且越大 。 表中数值适

用于 ρ~O . 36 。

大便器、洗脸盆、洗涤盆、浴盆、家用洗衣机、淋浴器的平均排

水概率的取值依据，请见第 2 . 5.2 条的条文说明 。

若忽略分档冲洗， 一般一次冲厕用水量为 6L，冲厕流量为

1. 5 L/ s ，耗时 4 s o 公共厕所等场所人员使用大便器的间隔时间为

120 s o 则大便器的排水概率为 p = 4/ 120句 O . 03 。 其余卫生器具

的排水概率参照给水器具的橄率，取 0 . 36 0 在给水系统， ρ > 0.36

的建筑，被认为是用水密集型建筑;用水密集型建筑的排水设计秒

流量本文第 6 的规定计算 。

式中的系数，取 2. 33 相当 于保证率 0. 9 9 ，取 3 . 09 相当于保

证率 0.999 。 日本数学模型取泊松分布的保证率 0. 99 。 若取

0.999 ， 则相当于不保证时间为 3. 6s o 经计算，在 100 层的单纯大
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便器的住宅，若取 O. 99 保证率(即考察 725 内平均流量)为 6 . 0L/

S; 若取 0.999 保证率(即考察 7.2s 内平均流量)为 7.5L/ s 。 因为

排水管道有一定的调峰容积、或上游排水水流汇合时存在衰减效

应，因而取 2 . 33 系数仍可认为安全 。

案例:某住宅一条立管的设置有 100 个大便器，大便器排水概

率 ρ =0. 0067 ， N" = 100 • 4. 5 =450; 另一条立管的大便器排水概率

ρ = 0. 01，大便器个数为 200 ， N ，， =200 • 4. 5=900 ，则在计算两条立管

汇合处的排水流量时 ， N" • ρ =450 • 0. 0067+900 • 0. 01 = 12 0 汇合

后的排水流量 Q，， = 2 . 33 ;q;jO. 33N" • ρ +0.33 • N" • ρ + (k + l) 

qnm =2.33 • ~jO. 33 • 12 + 0. 33 • 12 十 1. 5 = 2. 33 • .j6 + 4 + 

1. 2 . 1. 5= 13. OL/ s 。

某住宅一条立管的设置有 100 个浴盆(单个 N ，， = 3 ， ρ =

0 . 035 ，高峰时段为 20: 00 ~ 22 : 00) ，设置有 100 个洗衣机(单个

N ,,= 1. 5 ， ρ =0.13 ，高峰时段为 8 : 00 ~ 9 : 00) ，则组合的 N" • ρ 有

两种可能:l) Np . ρ = 100 • 3 • 0.035 十 O . 5 • 100 • 1. 5 • O. 13 = 

20. 25;2)N" • ρ = O. 5 • 100 • 3 • O. 035 十 100 • 1. 5 • 0.13=24. 75 0 

以 N" • ρ =24. 75 代入公式(5) 计算该管段的设计秒流量 。

4.2.2 建筑排水内螺旋管系统立管最大排水能力与生活排水立

管最大设计排水能力有以下不同点:

(1)排水立管最大排水能力测试方法按定流量法 ;排水立管最

大设计排水能力测试方法按器具流量法(瞬间流量法) ; 

(2)排水立官'最大排水能力直接按实测流量取值;排水立管最

大设计排水能力不直接按实测流量取值;

(3)排水立管最大排水能力的系统所采用的管材、管件配置按

本规程条文规定，如 H 管件为防返流 H 管件等;排水立管最大设

计排水能力的系统所采用的管材、管件配置另议;

(4)建筑高度折减系数，排水立管最大排水能力按每 1 5 层乘

O. 9 系数 ;排水立管最大设计排水能力按 1 5 层以上乘 O . 9 系数 。
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4.3 管道布置和敷设

4.3.2 三通、四通管件按照安装部位可以分成两类，一类可用于

立管，如旋流三通、旋流四通;一类可用于横管，如 TY 三通、 TY

四通，工程应用时切记不要用错 。

4.3.4 有的标准规定排水立管底部可以采用两个 45
0

弯头或 90
0

弯头与排水横干管或排出管连接 。 而按照全国建筑排水管道系统

技术中心实测结果，两个 45。弯头连接时气流通道被水流堵塞，排

水效果不理想 ，所以本规程不予推荐 。

4.3.5 内螺旋管排水系统排水立管的管材为特殊管材一内螺旋

管 ，内螺旋管内壁凸出的螺旋肋使排水立管的水流形成旋流，沿排

水立管管内壁旋流而下 。 排水立管的管件应采用能继续加强旋流

的形成、继续和加强，因此规定加强型内螺旋管系统排水横支管与

排水立管的连接件采用特殊管件 ， 即采用加强型旋流器 。

4.3.8 设有专用通气立管的排水系统，排水立管与通气立管需要

连接，或每层连接 ， 或隔层连接，或多层连接 。 连接方式，国外采用

结合通气管连接，国内多数情况采用 H 管件连接 。 H 管件连接的

优点是缩小排水立管和通气立管的间距，节省管道井的面积和空

间 ，方便施工 。 但对 H 官'件未曾做过相关试验，采用这个管件可

能会存在问题 。

全国建筑排水管道系统技术中心在山西省高平市法氏排水实

验塔对 H 管件进行了试验，发现建材市场的 H 管件 ，在排水立管

排水时存在返流现象，约有 1 / 3 的水流通过 H 管件从排水立管返

流至通气立管，破坏了我国通气系统干通气的准则 。 当污 、废水分

流系统，污水立管和废水立管共用通气立管时，情况就更加严重，

1/ 3 的污水通过 H 管件从污水立管返流至通气立管 ，而 1 / 3 的废

水通过 H 管件从废水立管返流至通气立管，污 、废水分流在通气

立管变成污、废水合流 。 因此，条文规定应采用防返流的管件或采

用防返流措施 ， 如采用防返流 H 管件、结合通气管连接方式等 。
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4.3.10 本条对排水横支管长度作出限制的居住类建筑是指住

宅、公寓、疗养院等有小卫生间的建筑 。

4.3. 13 排水立管内是水、气 、 |直| 体三相流 ，试验证明由于固体通

过排水横支管与排水立管连接点的时间极为短暂，不会对排水横

支管的水封产生实质性的影响 。 因此，对排水立管水力工况的研

究和探索可按气、7.k两相流来考虑 。

全国建筑排水管道系统技术中心在研究气 、水两相流时.有一

个重大发现，这是在排水相关研-究资料从未提及的，这就是漏斗形

水塞现象 ，又称水漏斗现象 。 7.)(漏斗一旦在排水立管内形成 ，封闭

了立管气流通道，恶化了排水立管水力工况 ， 大大缩减了排水立管

的排水能力，严重时立管排水能力可减少接近一半 。 因此必须在

排水系统中尽量避免，采取相应措施从根本上予以解决 。

内螺旋管和加强型旋流器使排水立管水流形成旋流，水流沿管

内壁而下，留出管中心的气流通道，这样水流、气流互不干扰，互不

影响，对提高排水立管排水能力、降低水流噪声和改善排水管系水

力工况都至关重要 。 问题在于一旦管内壁有环形凸出物，当环形凸

出物有一定宽度，水流被环形凸出物所阻挡而改变水流方向，不再

螺旋向下，而是向管中心偏移 .从而在管中心形成一个漏斗形水塞 。

管内壁的环形凸出物是由于不同原因造成的，条文列举了常

见的多种情况，对这些情况可以采取相应的措施予以避免 ，如塑料

管材不采用热熔对接连接，铸铁管卡箍连接橡胶圈在受挤压的情

况下不要凸出管内壁 ， 管件与管材外径 、壁厚、内径和偏差均应保持

一致，不同材质、不同型号的管材不要安装在同一排水立管上等 。

不同型号的排水铸铁管是指国家标准中的 A 型、 B 型、 W 型

和 Wl 型;指行业标准中的 RC 型和 RCl 型。其中 W 型来自美国

标准，壁厚较厚 ， Wl 型来自 国际标准，壁厚较薄 。 如果将 Wl 型

的排水铸铁管和 W 型排水铸铁管放在一根排水立管上， Wl 型在

上， W 型在下，那就会出现漏斗形水塞现象，严重影响排水能力和

排水水力工况 。
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5 施 工安装

5.3 管道安装及敷设

5.3.2 热;恪对接连接在连接后 . 在管内壁会形成环 Jf5热熔堆积

物 .这就使沿着管 内壁流动的水流折向管 中心 ，从而堵塞管中心空

气通道，恶化管道系统水力工况 . 减小立管排水能力 ， 因此必须采

取相应措施予以解决 。 本条所夕。各款就是可以推荐的连接方式，

当采取热熔对接连接时，可应采用专用工具铲除热;熔堆积物 。
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